
 Квантовая механика. Физический факультет, 3 курс, 6 семестр. 

Занятие №3. Математический аппарат квантовой механики: Функция от оператора 

(продолжение). Операторы-матрицы в пространстве En. Свойства матриц Паули.  

1. Проверка д/з. 

Задачи 1-2. Найти собственные функции и собственные значения операторов 
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2. Функция от оператора. 

Задача 3. Доказать соотношение: если ˆ ˆ,A B i  
 

, то 
ˆ ˆˆ ˆ 2A B A B ie e e e   . (ЕК Гл. 1 № 3) 

3. Пространство nE . Операторы-матрицы. 

3.1. Единичная матрица ,i k  

3.2. Эрмитово сопряженная матрица 
† *( )ik kiL L . 

3.3. Эрмитова матрица 
*

ik kiL L  

3.4. Унитарная матрица 
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4. Матрицы Паули в пространстве 2E .  

 ˆ ˆ ˆ ˆ, ,x y z    ; 
0 1

ˆ
1 0

x
 

  
 

,  
0

ˆ
0

y

i

i


 
  
 

, 
1 0

ˆ
0 1

z
 

  
 

. 

Задача 4. Проверить эрмитовость и унитарность матриц ˆ
j . Вычислить 

2ˆ
j .  

Задача 5. Найти коммутаторы ˆ ˆ,j k     и антикоммутаторы ˆ ˆ,j k 


     

Задача 6. Найти СФ и СЗ матриц ˆ
j . 

Задача 7. Найти явный вид операторов 
ˆ ji

e


. Каков смысл матрицы 
ˆ yi

e
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5. Самостоятельная работа (~ 25 минут). Работа состоит из трёх заданий: 1-е задание 

«стоит» 5 баллов, 2-е и 3-е задания – по 10 баллов, в сумме можно набрать максимум 25 

баллов. 

 

Домашнее задание: EK Гл.1 № 11; ГКК № 1.34(в,г); для матриц ˆ ˆ ˆ,x y zi       

вычислить      2ˆ ˆ ˆ, , , , , ,z              

1. Найти собственные значения и собственные функции эрмитова оператора в E2  
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                  (EK Гл.1 № 11) 

2. Найти собственные значения и собственные функции неэрмитовых операторов 
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 (ГКК № 1.34(в,г)) 

3. Для матриц ˆ ˆ ˆ,x y zi       вычислить      2ˆ ˆ ˆ, , , , , ,z              
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